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A) Vorbemerkungen

Exponentiad und Logarithmusfunktionen werden vor allem verwendet um
Wachstumsprozesse beschreiben zu kénnen.

In der Theorie werden Grundaufgabei Musterlésungen angegeben.

Zudem wird gezeigt, unter welch&gdingungen sich die Grundfunktion

f(x) =a* bzw. f(x) =log, x verandert.

Siehe auch RepetitionsaufFxgoadntean AText
undLogarithmusgleichungen.
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B) Lernziele

1 Die Funktionsgleichung einer Exponentialfunktion kennen
1 Die Funktionsgleichung einer Logrmusfunktion kennen
1 Die Funktionsgleichung unter bestimmten Bedingungen herleiten kbnnen
1 Die Funktionsgleichung eines Graphen aus der Skizze bestimmen kénnen
1 Erklaren kbnnen was die einzelnen Parameter in der Funktionsgleichung
aussagen
1 Die Funktionsgleichung einem Graphen zuordnen kénnen
1 Verstelen, dass die Exponentiaind Logarithmusfunktion
Umkehrfunktionen sind

1 Die Umkehrfunktion bestimmen kénnen
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C) Exponentialfunktionen mit Beispielen

Bei linearen Funktionen und Polynomfunktionen tritt die Variable als Basis auf. Sobald sie jedoch
als Exponent erscheint, handelt es sich um eine Exponentialfunktion.

f(x)=a B

c wobeib> 1 oder 0b <1 unda,ci R. (a, 0)

Grundfunktion: f (x) = b*
Spezielle Exponentialfunktionf (x) = €

Was bedeuten die einzelnen Parametex, b, c? Eigenschaften der Exponentialfunktion

— X
f(x)=b
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Furb>1:
Die Funktionen sindtreng monoton
wachsend
Fir O<b <1:
Die Funktionen sind streng monotc
fallend
Alle Funktionen verlaufen durch
den Punkt P(0/1).
Spiegelt man den Graphen von
f (x) =b* an dery-Achse, so erhalt
man den Graphen von

816, «
g(x) % 0 2

Die x-Achse ist eine Asymptote.

a sagt etwas aus Uber die Streckur
bzw. Stauchung des Graphen.
Beispiele:

a= 2: Graph verlauft durch den
Punkt P(0/2)

a = 3: Graph verlauft durch den
Punkt P(0/3)

aist der Streckfaktor in Richtung
dery- Achse. Der Graph verlauft
durch den Punkt P&y

Fallsa negativ: Spiegelung an der
x-Achse.
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f(=a B c
— - = . , :
e Rl == ==  csagtetwas iber die Verschiebung
Y ARG @ entlang dey-Achseaus.
Gl PololalN-T=]s] | entanga
b Algebra b Grafik Belsplele' .
e Wennc = +2: Graph zwei nach obe
@ R(x) = ¥ +1 : verschoben.
L) = 242 .
oM =z-Ls . Wennc = - 2: Graph zwei nach
L6 fie) = unten verschoben.
I
’// d Die Asymptote verschiebt sich umn
200 . .
! Einheiten.
109 //
-5 f6(x) -4 -3 -2 -1 = [:) 4 5
I 4(x) P
s
Eingabe: s @
Was passiert, wenn ich bex etwas veréndere?
7 GeoGebra . |_|_‘—J‘:' Bl _x_ . ..
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe Wenn man ba etWaS andert, kann
& man dies als Verschiebung entlanc
» Agetra i derx- Achse anschauen oder als
RN Streckung bzw. Stauchung.
L@ f(x) = 2+ H H .
o = 70 Beispiele: _ o
o =2 x+2: Verschiebung um 2 Einheiten
L@ fB(x) = 22 .
> nach links.
x- 2: Verschiebung um 2 Einheiten
- nach rechts.
Also Achtung: Bei + nach links, bei
—_— minusnach rechts.
| o i} 2%=22 % 22, deshalb kann
0 man dies auch als Streckung sehe
B -X ist eine Spiegelung an der
\ y-Achse.
Eingabe: 4@

Angewandtes Beispiel

Eine Bakterienkultur wachst stiindlich um 80%. Zu Beginn der Beobachtung wurden 50 Millionen
Bakterien gezahlt. Die Anzahl der Bakterien (in Millionen) na&tunden lasst sich mit

B(n) =50 ©8 beschreiben.

Bestand (in Mio.)

B(2) A

Zeit (in Std.) 0 1 2 3 4
Bestand (in Mio.)] 50 | 90 | 162 | 292 | 525

-1,8
B(1) :
B(3) I
B(0) A ,
: i Zeit (in h)
1 1 2
2
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Grundaufgaben

Beispiel 1
Skizzieren Sie die Funktioneh(x) =2* und h(x) = €.

LOsung:
€7 GeaGebra . e
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
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Beispiel 2

Zeichnen Sie di€unktionf mit f (x) =3 -1. Uberlegen Sie dazu durch welche Folge von

Abbildungen sie aus einer moglichst einfachen Grundkurve entstanden ist. Berechnen Sie dann vier

geeignete Kurvenpunkte fir den Graphen und berechnen Sie die Nullstelle (Schnittpunkt mit
derx-Achse) und deschnittpunkt mit dey-Achse.

LOsung:

Die Funktion g(x) =3* wird eine Einheit nach unten entlang giekchse und 3 Einheiten nach links
entlang dex- Achse verschoben.

[y GeoGebra =
X -1 0 1 2 Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
x 1 7 e S P I R el Tt e @)
oo [T+ (Bl ol ek o 52
x -4 -3 -2 -1 » Algebra @ [ » Grafik 3]
2 = Funkiion i
flx) =3 -1 -3 0 2 8 0 fx) = 3P o1 ¢
@ glx) = F )
Nullstellen:y =0
31 0
3°=1U(x ¥ tog, I i
x=log,1 -3 =3-
Schnittpunkty-Achse:x = 0 B ‘
f(0)=3" -1 26 ¥ (0/26
Eingabe: 4@
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Beispiel 3
Ordnen Sialie Funktionsbilder den folgenden Funktionsgleichungen zu:
f,(x) =3 -2 f,(x) =2- 3+ f,x) 2"=2

f,)= 82 2 f(x) 3=3%2 f(x) 2% 2

2 3

LOsung: 1- f3(x)
2= fi(x)
3= fe(x)
4 - f5(x)
5= fu(x)
6 - f2(x)

Beispiel 4

Bestimmen Sie die Gleichung einer Exponentialfunkfiont f (x) =a", deren Graph durch den
Punkt P(3/5) verlauft.

Ldsung:

Der Punkt erftllt die Funktionsgleichung, d.h. wermn 3 ist, dann musg= 5 sein.

5=a® Ya 2[5 Yi(x) (:?/%)

Beispiel 5
Bestimmen Sie die Parameteundb so, dass der Graph der Funktfanit f(x) =b & durch die
Punkte P(0/1.5) und Q(1/1.8) verlauft.
LOsung:
Beide Punkte erfillen die Funktionsgleichung, also kénnen sie eingesetzt werden. Das ergibt dann
zwei Gleichungen.
| 15=b & ¥ 15

1.8 18 6 6 't

(

1 18=b & ¥ = —= - 4.2 fo=1.5°
15 15 5 ) %
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Beispiel 6

Gegzben ist die Funktidmmit f (x) = 2**°. Schreiben Sie die Funktionsgleichung in der Form
f(x)=a B.

Ldsung:

Wenden Sie fur die Umformung die Potenzgesetze an.

f=22° 2% B H2)0 2 & 308

D) Aufgaben Exp.fkt. mit Musterldsungen

Aufgaben
I | ) a1 ¢ 1
1. Skizzieren Sie die Funktioneh(x) =2%,g(X) Zg ¢und h(X) =—=-.
W ¢ e
2. Zeichnen Sie die Funktionef(x) =22 -2. Uberlegen Sie dazu durch welche Folge von
Abbildungen sie aus einer moglichst einfachen Grundkurve entstanden ist. Berechnen Sie dann vier
geeignete Kurvenpunkte fir den Graphen und berechnen Sie die Nullstelle (Schnittpunkt mit
derx-Achse) und den Schnittpunkt mit deAchse.
3. Ordnen Sie i@ Funktionsbilder den folgenden Funktionen zu:
83 6 38 5 37&
f.(x) = 3 f(X) == f.(x) = 1
1( ) 6}% 9 2( 2? 9 3( ) 2 E}e
o xzl o X & ~ X 2- g
a3 o 33 8 a 3
f,(x)= 5 F fL(x) = f.§ —=
W= gt L0 Sx g ot 5=
|
4. Bestimmen Sie die Parameteundb so, dass der Graph der Funktfomit f(x) =b & durch die

Punkte P(5/24) und Q(8/3) verlauft.

. egeben ist die Funktidmit f (x) = 5X+4. Schreiben Sie die Funktionsgleichung in der Form
5. Gegeb die Funktidmit f (x) =(/2

f(x=a B.
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LOsungen
1.

2. Die Funktiong(x) =2 wird zwei Einheit nach unten entlang gefAchse und 2 Einheiten nach
rechts entlang de¢« Achse verschoben.

{3 GeaGebra = | B [

x -2 1 3 4 Datei Bearbeiten Ansicht Ei Fenster Hilfe
o= |1 |1s] 0 |2 o
X 2 1 2 3 » Algebra » Grafik %
FO) =222 % 2 | 4 | 8 -‘Tnfm((m): 22
Nullstellen:y =0 4_ .
2.2 =0 1 -
2°2=2 U(x -2) #(Exponentenvergleid | ’
Y X=3 1)
Schnittpunkty-Achse:x = 0 // 2
f(0)=2"2 -2 =175 SY(0/ 1.75 e Y
Eingabe i@
a3 6 38 5 37 "a
3. L(0=% 6 L =2 8 L S &l LR
©s R G
33 6 33 8 "4.05 3% 3 4~ fo(x)
f = a 1 f = a- f.6 — = 5= fa(x
0= me W Se g k) 7§ I
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4. 24=b & B-Zé
a

3=b & ¥ =
a

Gleichsetzenbzgl =§8 l_ﬁs :3:
a a 4
Y b=768

5. f(0=(v2)  4v2)" (¢2)’ >
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E) Logarithmusfunktionen mit
f(x)=

Beispielen

log, x +b, wobeia> 1 oder 0 <a<1bzw.a>0unda, 1undai R.

Die Exponentlalfunktlon ist die Umkehrfunktion der Logarit hmusfunktion

Herleitung der Umkehrfunktion:

x undy vertauschen und wieder nagh
auflosen.

y=a‘ Yx = {Def Log

f(x)=y =og, x

Geometrische Interpretation:

Spiegelung an der Winkelhalbierenden de
1. und 3. Quadranten.

Senkrechte Asymptote (Polgerade)
ist diey- Achse.

Fira> 1: Die Funktionen sind stren(
monoton steigend.

Fiur 0 <a< 1: Die Funktionen sind
streng monoton fallend.

Alle Funktionen verlaufen durch der
Punkt P(1/0).

Spiegeltman den Graphen vdmnit
f(X) =log, x an derx-Achse so

erhalt man den Graphen vgmit
g(¥9= Hog, x Ieg, x

i8]

€7 Geoliebra (=[5 o]
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
e —— —
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» Algebra » Grafik 53]
= Funktion
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3 glx) = loga(x)
E Gerade 54
e ary=x
= Punkt
2 A=21) 4
? B={1,2)
3 C=(4,2)
2 D={2,4) 3
@ Strecke
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Eingabe @
Eigenschaften der Logarithmusfunktion
f(x) =log, x
Datei Bearbeiten Ansicht Einstellungen Werkzeuge Fenster Hilfe
BRI E G ENE EE 8
» Algebra » Grafik )
= Funktion
L0 () = loga(x) 1
5 20x) = ,' :3; .
: fA(x) = (L )‘
() = ()
Eingabe:
f(xX)=log, x b
Analog zur Exponentialfunktion bedeutet desine Verschiebung entlang derAchse.
Grundaufgaben
Beispiel 1

Bestimmen Sie den Parameter a in der

Abbildung. Wie lautet die Funktionsgleichung?

Repetitionsaufgaben Exponentiaid Logarithmusfunktion
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LOsung:

Einen Punkt auf der Funktion ablesen: P(3/0.5) und einsetzen in die Glei€lwngog, x.

1

0.5=log,3Ua? =3 Ya ® Y ) legx

Beispiel 2

Zeichnen Sie den Graphen mit der Gleichur{g) =2.5° und spiegeln Sie dann den

Graphen an der Winkelhalbierenden des 1. & 3. Quadranten.
Wie lautet die Gleichung der Umkehrfunktion?

Bestimmen Sie depWert des Punktes P{d/der Umkehrfunktion.

LOsung:
Beispiel 3
Ordnen Sie die Funktionsbilder den folgenden Funktionsgleichungen zu:
f1(x) = log;o x fo(x) =logp(x +1) +3 fa(x) = —logyo x fa(x) = logyo(x — 2)
Lésung:
I S B N 1— fr(x)
re— 2= fi(x)
/. 3= falx)
‘ S EEEE 4 - f3(x)
A SRR AR E R
B e
Beispiel 4

Bestimmen Sie die Polgerade der Funkfiomt

f(X)=In(x 2) 2 (Dasbedeutet Iggx( -2) . Zeichnen Sie die Funktion anschliessend

in ein geeignetes Koordinatensystem.
LOsung:
Der Logarithmus ist nur fur positive Zahlen definiert. DxhR.2 >0
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